


Objetivos experimentales

« Elestudiante utilizara el sensor GPS del Labdisc para observar el cambio

de su ubicacion geografica seguin el movimiento

Conceptos cientificos

o Coordenadas geograficas
« Satélite

o Sistema de Posicionamiento

Global (GPS)

e Trilateracion



El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es una tecnologia que
utilizamos dia a dia en nuestros aparatos electrénicos y sistemas de
navegacion. Fue desarrollado por el Departamento de Defensa de los

Estados Unidos en los 80 y se hizo disponible al publico en 1995.

Pero équé es exactamente el GPS y cdmo funciona? ¢Por qué posee una
precision tan alta? En esta practica aprenderemos acerca del GPS, su

funcionamiento y los fundamentos tedricos que lo respaldan.

Preguntas de reflexidn inicial

o Ademas de sus usos en aparatos celulares y sistemas de na

équé otras aplicaciones tiene el GPS?



Marco teodrico

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un instrumento que permite
encontrar las coordenadas geograficas de cualquier objeto o persona con
exactitud y en cuestion de segundos. Este instrumento esta compuesto de
tres elementos principales: un grupo de 24 satélites que orbitan la Tierra,
el dispositivo receptor (por ejemplo, un teléfono celular) y estaciones de

rastreo que monitorean y analizan las sefales de los satélites

Figura 1. Se requiere de al menos cuatro satélites para encontrar una ubicacion 3D totalmente
precisa

Cada satélite se encuentra aproximadamente a 20,000 km sobre la

superficie terrestre y le da la vuelta a la Tierra dos veces en un dia.



Marco teorico

Figura 2. Satélites orbitando la Tierra

Los satélites envian sefales de radio de baja potencia al dispositivo

receptor. Cada sefal contiene tres piezas de informacion:

e Un cddigo que identifica al satélite
e Ubicacidén del satélite

o Estado del satélite

El GPS determina la posicion exacta del dispositivo receptor transmitiendo
sefiales de radio en las que se proveen las ubicaciones, el estado y tiempo
preciso de cada satélite mediante un proceso llamado trilateracion, en el
cual se requieren al menos tres satélites para determinar la ubicacion
exacta del receptor. Cuando un cuarto satélite logra establecer una
conexioén con el receptor se obtiene una indicacion de la altura del receptor,

por lo que se informa una ubicacién en 3D totalmente precisa.
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Precauciones
generales

Leer TODAS las instrucciones de un experimento ANTES de empezar la
practica. Llevar a cabo solamente las actividades asignadas por el
maestro

No comer ni beber en el aula de practicas. No probar ninguna sustancia
Mantener limpia y ordenada el area de trabajo y sin equipo innecesario.
Recoger inmediatamente cualquier derrame. Tener a la mano bolsas de
plastico para los desperdicios. Es recomendable emplear lienzos de tela
para limpiar el material, derrames y el secado de las manos

No correr, empujar ni bromear en el aula de actividades

El docente debe estar en todo momento al pendiente del trabajo de los

alumnos y bajo ninguna circunstancia debera ausentarse del aula



Precauciones
generales

De preferencia usar lentes de seguridad y obligatoriamente en el caso
de manipulacién de sustancias daninas que pudieran salpicar haciendo
dafo a los ojos

Usar de preferencia siempre una bata de laboratorio o al menos un
delantal para cubrir la ropa. Las mujeres deberan recogerse el cabello
Usar una escoba para barrer cristales o vidrios rotos

Usar solo las sustancias quimicas que especifica la actividad. No
regresar sustancias ya usadas a los botes originales para evitar la
contaminacion

Rotular claramente el contenido de todos los envases usados en un

experimento para evitar confusiones



Desarrollo
experimental

Materiales

Labdisc

Procedimiento

1)

2)
3)

4)

5)

Asegurate de que el Labdisc esté completamente cargado, ya que se
dejara encendido durante un largo periodo de tiempo. De no estar
cargado completamente, conéctalo a la corriente y espera a que la

barra indicadora de la bateria esté llena.
Conecta el Labdisc a la computadora.
Ejecuta el software Globilab.

Una vez que se haya detectado el Labdisc en tu computadora, da clicen

el icono ~ .

Selecciona Unicamente el sensor GPS. Selecciona una tasa de muestreo

de 1/seg para 10000 muestras. Presiona Salida.



6)

7)

Configuracién del registro

- Seleccionar sensores
Ritmo

O n Presion del aire 1/5ea -

[] & Distancia
Muestras

O ﬁ\f‘ﬂﬁie 10000 -

Daclicen el icono Posteriormente selecciona

mediciones se muestren en un mapa.

Daclicen \i‘ para comenzar las medicion

Desconecta el cable USB.



Desarrollo
experimental

9) Comienza tus mediciones experimentales haciendo un recorrido por tu
escuela, procurando alejarte mas de 1 kildmetro de tu punto inicial de

partida. Si es posible, sal a |a calle.

\
N &
10) Al finalizar el recorrido da clic en y después en para

detener las mediciones.
11) Conecta el Labdisc a la computadora usando el cable USB.
12) Abre el software Globilab.
13) Haz clic en el icono v . Selecciona el ultimo experimento de la

lista y descargalo.
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14) Observa tus mediciones en el mapa desplegado. Ahora da clic en

y después en para observar las mediciones de longitud y latitud.



Resultados y
analisis

v ¢Coinciden los puntos mostrados en el mapa con la ruta que recorriste?
v' ¢Cémo puedes interpretar los colores de cada punto?

v' Aproximadamente, ¢a cudnta distancia equivale un segundo en la

medida de la latitud?

Ideas para profundizar después

» (Existe algun sistema similar al GPS para conocer las coordenadas
geograficas de un receptor?

» Si conoces a cuanta distancia equivale un segundo en la medida de la
latitud, calcula a cuanta distancia equivale:

a) Un minuto

b) Un grado
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