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Objetivos experimentales

« El estudiante usard el Labdisc para probar la conductividad eléctrica en

solucion y distinguir entre electrolitos y no electrolitos

Conceptos cientificos

e Aniones « Disociacién
« Cationes o Electrolito
o Circuito eléctrico e lones

o Conductor o Materia

e Corriente eléctrica



El azucar y sal de mesa son dos sustancias con las cuales estamos muy
familiarizados dado que las usamos constantemente. Ambas son solubles
en agua; sin embargo, en términos de las propiedades eléctricas de sus
soluciones, al azucar y la sal son muy diferentes. Las soluciones de sal en
agua conducen la electricidad mientras que las soluciones de azucar en

agua no lo hacen.

Preguntas de reflexidn inicial

o ¢Eselagua pura un conductor de la electricidad?
o ¢Sabes qué es un electrolito?

o ¢Conoces ejemplos de electrolitos?




Marco teorico

No todos los materiales conducen con la misma facilidad la electricidad. La
facilidad de conduccién de la electricidad de un material depende de la
estructura de sus atomos y de qué tan fuertemente retenidos estén sus

electrones.

Los conductores son materiales en los cuales el flujo de corriente eléctrica
se lleva a cabo facilmente; es decir, conducen bien la electricidad. La
mayoria de los metales y aleaciones metalicas son buenos materiales
conductores. Por ejemplo, la plata, el platino y el cobre conducen muy bien

la electricidad.



Marco teorico

Los materiales que son malos conductores de la electricidad se denominan
aislantes o no conductores. Ejemplos de materiales no conductores son el

plastico, el vidrio, la madera y los no metales

El agua en estado puro no es conductora de la electricidad. Sin embargo,
algunas sustancias cuando son disueltas en agua conducen la electricidad,
por ejemplo, la sal de mesa lo hace. Si sumergimos dos electrodos
conectados a un circuito con un foco, dentro de una solucién acuosa de

cloruro de sodio, el foco del circuito encendera.

No solamente las soluciones acuosas de cloruro de sodio conducen la
electricidad. Otros ejemplos son las soluciones acuosas de sustancias tales
como hidroxido de sodio, acido clorhidrico, acido nitrico, acido sulfurico,

etcétera.

En esta practica distinguiremos experimentalmente entre varias sustancias

para catalogarlas como electrolitos o no electrolitos.



Marco teorico

Las sustancias con la propiedad de conducir la corriente eléctrica cuando
son disueltas se llaman electrolitos. Las sustancias que no lo hacen se
llaman no electrolitos. Observa la Figura 1. Los electrolitos al estar en
contacto con el agua sufren un proceso de disociacion de sus iones
componentes. Recordemos que los iones son atomos que han perdido o
ganado electrones y por ende poseen carga eléctrica. Los aniones son iones

con carga negativa, mientras que los cationes son iones con carga positiva.

Figura 1. Si sumergimos dos electrodos conectados a un circuito con un foco y una bateria
dentro de una solucion acuosa de un electrolito, el foco del circuito encenderd (izquierda). Al

repetir el proceso en una solucion acuosa de un no electrolito, el foco no encendera (derecha)



Precauciones
generales

Leer TODAS las instrucciones de un experimento ANTES de empezar la
practica. Llevar a cabo solamente las actividades asignadas por el
maestro

No comer ni beber en el aula de practicas. No probar ninguna sustancia
Mantener limpia y ordenada el area de trabajo y sin equipo innecesario.
Recoger inmediatamente cualquier derrame. Tener a la mano bolsas de
plastico para los desperdicios. Es recomendable emplear lienzos de tela
para limpiar el material, derrames y el secado de las manos

No correr, empujar ni bromear en el aula de actividades

El docente debe estar en todo momento al pendiente del trabajo de los

alumnos y bajo ninguna circunstancia deberd ausentarse del aula



Precauciones
generales

De preferencia usar lentes de seguridad y obligatoriamente en el caso
de manipulacién de sustancias daninas que pudieran salpicar haciendo
dafo a los ojos

Usar de preferencia siempre una bata de laboratorio o al menos un
delantal para cubrir la ropa. Las mujeres deberan recogerse el cabello
Usar una escoba para barrer cristales o vidrios rotos

Usar solo las sustancias quimicas que especifica la actividad. No
regresar sustancias ya usadas a los botes originales para evitar la
contaminacion

Rotular claramente el contenido de todos los envases usados en un

experimento para evitar confusiones



Desarrollo
experimental

Materiales

Labdisc

Pila nueva de 9V

Foco pequeiio tipo LED de aproximadamente 5V (es recomendable
tener varios para reemplazo en caso de ser necesario)

4 cables delgados tipo caiman

Cables tipo banana (incluidos en la caja del Labdisc)

Vaso de precipitados o de vidrio o plastico para las distintas
disoluciones

Etiquetas

Cable USB del Labdisc

Diversas sustancias tales como agua destilada, sal de mesa (NaCl),
azucar de mesa, vinagre, bicarbonato de sodio (NaHCOs), suero,
alcohol, agua para beber, agua potable, etcétera

Electrodos de grafito de alrededor de 5 mm de didmetro (pueden ser
obtenidos del interior de un lapiz, o de una pila NO ALCALINA, o se

pueden comprar “minas” de grafito para dibujante)



los vasos con los nombr

ra testear su conductividad.

vaso con etiqueta prepara una solucién de la sustancia que le
nde diluyendo un poco de esta en agua destilada.

| sistema que se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Sistema e




dispositivo elaborado en el anterior paso, procede a testear las

edades eléctricas en disolucion de las distintas sustancias

sumergiendo las puntas de los electrodos en la solucidén sin que se

toquen entre ellas.

NOTA: Recuerda que, en el caso de los electrolitos, el foco se ilumin
debido al paso de corriente eléctrica en la solucidn. El brillo del foco es

medida de qué tan bien conduce la electricidad la solucion.
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los cables

es otro método

ndido o apagado del foco para verificar si una sustancia es

no electrolito. En el caso de los electrolitos, el voltaje deberia

@‘

Figura 3.Sistema experimenta
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Resultados y
analisis

v Con base a tus observaciones experimentales llena la siguiente tabla

Sustancia éEnciende el foco? Electrolito (Si/No)

Agua destilada

Sal de mesa (NaCl)
disuelta en agua

Azucar de mesa
disuelta en agua

Vinagre

Bicarbonato de sodio

Suero disuelto en agua

Alcohol disuelto en
agua

Agua para beber

Agua potable

v El agua en estado puro no conduce la electricidad. Da algunas razones
por las cuales crees que el foco encendié cuando testeaste agua para
beber y agua potable

Ideas para profundizar después

» Cuando pasa corriente eléctrica a través de una solucion electrolitica,

esta se puede descomponer. Investiga qué es la electralisis.
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