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Objetivos experimentales

e Los estudiantes realizaran una reaccién de neutralizacidon entre un

acido y una base

Conceptos cientificos

+  Acido « pH (potencial de
« Base o alcali hidrégeno)
« Reaccion de

e Electrodo medidor

neutralizacién
de pH

« Escalade pH  Sustancia neutra

e Indicador acido base



En la Natur ontramos sustancias acidas, neutras y bdasicas o
alcalinas. Muchas de ellas tienen papeles importantes en nuestra vida
personal y sociedad. Medicamentos, productos de belleza, productos de
limpieza, alimentos, etc. presentan diversos grados de acidez o basicidad y
de ello depende en muchas ocasiones su efectividad o peligro para nuestra
salud o medio ambiente. Clasificar las sustancias de acuerdo con su grado

de acidez tiene por ende importantes usos y repercusiones.

En varias caracteristicas los acidos y bases presentan comportamientos
opuestos. Cuando interaccionan entre si, a través de lo que se conoce como

reacciones de neutralizacion, los efectos se anulan.

Preguntas de reflexion inicial

e ¢Qué sucedera si se mezcla un acido con una base?
o ¢De qué esta formada la sal de mesa comun?

o ¢Recuerdas qué es un indicador acido-base?




Marco teorico

Recordemos que la escala de pH se usa para medir el grado de acidez de las
sustancias. Es una escala numérica que va del 0 al 14. Las sustancias neutras
tienen un pH de exactamente 7. Las sustancias acidas tienen un pH menor
a 7, mientras que las sustancias basicas o alcalinas tienen un pH mayor a 7.
Mientras mas cercano a O sea el pH de una sustancia se considera mas
acida. Mientras mads cercano a 14 sea el pH de una sustancia se considera

mas basica o alcalina.

Existen distintos métodos de medicién del valor del pH de una sustancia.
Por ejemplo, se usan algunas sustancias conocidas como indicadores o
sondas llamadas electrodos medidores de pH, siendo éstos ultimos los

preferidos debido a su alta precisidn y exactitud.
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Figura 1. Escala de pH



Marco teorico

Aunque las definiciones de dacidos y bases (alcalis) han variado con el

tiempo, podemos enumerar algunas de sus propiedades.
Los acidos son sustancias que:

e Son sustancias que contienen hidrégeno

e Sus soluciones conducen la corriente eléctrica

o Tienen sabor acido

e Son con frecuencia corrosivos
Las bases son sustancias que:

« Sus soluciones conducen la corriente eléctrica

o Poseen sabor amargo

e Sus soluciones acuosas se sienten resbaladizas al tacto. Con

frecuencia tienen accién caustica sobre la piel (es irritante)



Marco teorico

Los acidos reaccionan con las bases a través de reacciones llamadas
reacciones de neutralizacion. Se puede esquematizar el proceso de la

siguiente manera:
ACIDO + BASE — SAL + AGUA

Los productos formados en una reaccién de neutralizacién poseen

propiedades muy distintas de las que presentan los reactivos.

Por ejemplo, considera la reaccion de neutralizacion entre el acido
clorhidrico (conocido comunmente como acido muriatico) y el hidréxido de
sodio (conocido comUnmente como sosa caustica). Al mezclar soluciones
de las dos sustancias en proporciones adecuadas se lleva a cabo la siguiente

reaccion:
Acido clorhidrico + Hidréxido de sodio — Cloruro de sodio + Agua

es decir, el acido reacciona con la base para producir cloruro de sodio que
es la sal de mesa comun, ademds de agua. De esta manera en una reaccion
de neutralizacién las propiedades del acido y de la base se “anulan entre
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Marco teorico

Recordemos que los indicadores acido base son sustancias que cambian de
color de acuerdo con el pH de la solucion en la que se encuentran. Por esta
razon se utilizan en las reacciones de neutralizacion para controlar el cémo
avanza la reacciéon. Como vimos antes, los productos de reaccién de

neutralizacidon son una sal mas agua.

Neutralizacion

Sal + Agua

Figura 2. Neutralizacion de un dcido fuerte con una base fuerte

En esta practica realizaremos una sencilla reaccién de neutralizacion entre

un acido y una base.



Precauciones
generales

Leer TODAS las instrucciones de un experimento ANTES de empezar la
practica. Llevar a cabo solamente las actividades asignadas por el
maestro

No comer ni beber en el aula de practicas. No probar ninguna sustancia
Mantener limpia y ordenada el area de trabajo y sin equipo innecesario.
Recoger inmediatamente cualquier derrame. Tener a la mano bolsas de
plastico para los desperdicios. Es recomendable emplear lienzos de tela
para limpiar el material, derrames y el secado de las manos

No correr, empujar ni bromear en el aula de actividades

El docente debe estar en todo momento al pendiente del trabajo de los

alumnos y bajo ninguna circunstancia debera ausentarse del aula



Precauciones
generales

De preferencia usar lentes de seguridad y obligatoriamente en el caso
de manipulacién de sustancias daninas que pudieran salpicar haciendo
dafo a los ojos

Usar de preferencia siempre una bata de laboratorio o al menos un
delantal para cubrir la ropa. Las mujeres deberan recogerse el cabello
Usar una escoba para barrer cristales o vidrios rotos

Usar solo las sustancias quimicas que especifica la actividad. No
regresar sustancias ya usadas a los botes originales para evitar la
contaminacion

Rotular claramente el contenido de todos los envases usados en un

experimento para evitar confusiones



Precauciones
particulares

Después de cada medicién de pH el electrodo debe ser lavado con
abundante agua destilada. Mantén siempre una botella de agua
destilada a la mano o una jeringa con aproximadamente 10 a 15 mL de
agua destilada para la limpieza de la punta del electrodo

Después de cada lavado del electrodo con agua destilada, se debe secar
con papel absorbente sin tocar la membrana transparente en forma de
burbuja localizada en la punta del sensor

Al terminar de usar el electrodo medidor de pH debe sumergirse
nuevamente en el bote de soluciéon preservadora. En ninguna
circunstancia debe quedar al aire libre la punta del electrodo puesto

que se danaria



do medidor de pH (incluido en la caja de Labdisc)

« Papel absorbente

e Solucién concentrada de bicarbonato de sodio

o Vinagre

o Jeringade 5 mLo mas

« Agitadores o cucharas

o Indicador de fenolftaleina

o Vasos desechables
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Desarrollo
experimental

Procedimiento

1)

2)

3)

4)

Vierte en el vaso 100 mL de solucidon concentrada de bicarbonato de
sodio. Agrega unas cuantas gotas de solucion indicadora de

fenolftaleina. La solucidn se tornara rosacea.

Remueve el electrodo de pH de la solucién en donde se encuentra
almacenado y lavalo con suficiente agua destilada. Sécalo con papel

absorbente. Conéctalo a través del puerto adecuado al Labdisc.

Mide el pH de la solucién de vinagre con el electrodo medidor. Cuida
gue el electrodo no toque los lados o la base del recipiente que contiene
el vinagre. Presiona el botdn de pH en el Labdisc. Observa la variacién
de la lectura del pH en la pantalla del Labdisc. Espera hasta que la
lectura se estabilice (el valor mostrado en la pantalla del Labdisc debe

variar en +/- 0.1 unidades).

Repite el proceso de medicion de pH, pero ahora para la solucion de

bicarbonato de sodio colocada en el vaso del paso 1.
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5)

6)

7)

Desarrollo
experimental

Con una jeringa de 5 mL, agrega gota a gota la solucion de vinagre al
vaso con la solucidn de bicarbonato de sodio. Agita la solucién del vaso
después de cada adicidon. Toma algunas medidas del pH con el electrodo

medidor durante todo el proceso para observar su variacion.

Continua, agregando vinagre hasta que el color rosa se torne casi
imperceptible. Es posible que se requiera agregar varias jeringas de
vinagre, dependiendo de lo concentrada que esté la solucién de
bicarbonato de sodio. En este punto mide el pH de la solucién. NOTA:
una gota de vinagre puede ser suficiente para cambiar el pH a mucho
menos de 7, por lo que debes ser cuidadoso, agregar gota por gotay
medir constantemente el pH con el fin de encontrar el punto en donde

el pH es neutro o casi neutro.

Evapora el contenido del vaso de precipitados usando un mechero o
lampara de alcohol. En caso de que tengas un vaso de poliestireno
puedes colocarlo a la luz del Sol y esperar algunas horas hasta que se
evapore el agua. Deberdas observar un sélido, el cual es la sal formada

durante la reaccion de neutralizacion.
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Resultados y
analisis

v' ¢Cudl fue el propdsito de agregar fenolftaleina al inicio del

experimento?

v’ ¢Cudles fueron los valores pH de la solucidn de vinagre y de la solucién

de bicarbonato de sodio al inicio?
v' ¢Cémo varié el pH de la solucién en el vaso durante la neutralizacién?

v' ¢Por qué cambid de color la fenolftaleina durante el proceso?

Ideas para profundizar después

» ¢Qué es una titulacion acido base?
» ¢Qué significa el término “punto de equivalencia” en una reaccion de
neutralizacién acido-base?

> ¢Como funcionan los antiacidos?
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