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Objetivos experimentales

o El estudiante observara y cuantificara los cambios de solubilidad de

acuerdo con la temperatura usando el Labdisc

Conceptos cientificos

Solubilidad

« Solucién concentrada
o Solucion diluida

o Solucién o disolucién
« Solvente o disolvente

e« Temperatura



Al preparar negro soluble, lo disuelves en leche o agua. En
terminologia quimica, estds preparando una solucion o disolucidon. En este

caso estas disolviendo el café (el soluto) en el agua o leche (el disolvente).

La solubilidad de las sustancias es muy importante. Por ejemplo, en
nuestras células, diversas sustancias se encuentran disueltas. El balance
dentro de limites muy estrechos de la cantidad de soluto y disolvente tiene

importantes repercusiones en nuestra salud.

Preguntas de reflexidn inicial

o ¢Todas las sustancias son solubles en agua?

« ¢De qué depende qué tanta azucar o sal se pueda disolver en



Marco teorico

Una mezcla homogénea es aquella en la que no puedes distinguir sus
componentes a simple vista (por ejemplo, sal disuelta en agua). Una mezcla
heterogénea es aquella en la que puedes distinguir los componentes de

esta a simple vista (por ejemplo, agua con tierra). Observa la Figura 1.

Heterogénea Homogénea

Figura 1. Mezclas heterogénea y homogénea

Una disolucion es una mezcla homogénea. En toda solucion, el disolvente
es el componente que se encuentra en mayor proporcion respecto al
soluto, que se encuentra en menor proporcion. Por ejemplo, si agregas una
cucharada de sal a un litro de agua y mezclas hasta disolver obtendras una

solucidn en la cual la sal es el soluto y el agua es el disolvente.



Marco teodrico
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Figura 2. Ejemplos de soluciones
La cantidad de sustancia que se disuelve en el disolvente depende del tipo

de soluto. Por ejemplo, en un litro de agua no se disuelve la misma cantidad

de sal que de azucar.

En general (salvo algunas excepciones) la solubilidad de los sdlidos aumenta
con la temperatura. Es decir, mientras mas alta sea la temperatura mayor
cantidad de soluto es posible disolver. Por ejemplo, en un litro de agua a
100 grados Celsius se disuelve mas sal que en un litro de agua a 30 grados

Celsius.



iluida es la que contiene muy poco soluto disuelto en gran

isolvente, mientras que una solucidon concentrada contiene
ntidad de soluto. Por ejemplo, una solucién de 2 gramos de sal
n un litro de agua es una solucién diluida, mientras que una

e 300 gramos de sal de mesa en un litro de agua es una solucién

?

Figura 3. Solucion diluida (izquierda) y concentr




Precauciones
generales

Leer TODAS las instrucciones de un experimento ANTES de empezar la
practica. Llevar a cabo solamente las actividades asignadas por el
maestro

No comer ni beber en el aula de practicas. No probar ninguna sustancia
Mantener limpia y ordenada el area de trabajo y sin equipo innecesario.
Recoger inmediatamente cualquier derrame. Tener a la mano bolsas de
plastico para los desperdicios. Es recomendable emplear lienzos de tela
para limpiar el material, derrames y el secado de las manos

No correr, empujar ni bromear en el aula de actividades

El docente debe estar en todo momento al pendiente del trabajo de los

alumnos y bajo ninguna circunstancia debera ausentarse del aula



Precauciones
generales

De preferencia usar lentes de seguridad y obligatoriamente en el caso
de manipulacién de sustancias daninas que pudieran salpicar haciendo
dafo a los ojos

Usar de preferencia siempre una bata de laboratorio o al menos un
delantal para cubrir la ropa. Las mujeres deberan recogerse el cabello
Usar una escoba para barrer cristales o vidrios rotos

Usar solo las sustancias quimicas que especifica la actividad. No
regresar sustancias ya usadas a los botes originales para evitar la
contaminacion

Rotular claramente el contenido de todos los envases usados en un

experimento para evitar confusiones



« Se debe de tener mucho cuidado al manipular fuego y agua caliente. El

profesor debe estar en todo momento al pendiente del trabajo de sus

alumnos




Desarrollo
experimental

Materiales
e Labdisc
e Agua

« Sonda de medicién de temperatura (incluida en varios modelos de
Labdisc)

« Computadora

o Cable USB del Labdisc

« Un vaso de precipitados de 250 mL o recipiente donde se pueda
calentar la solucion

« Un mechero de Bunsen (o ldmpara de alcohol o estufa, etc.) para
calentar el recipiente

« Soporte universal o tripié en caso de usar mechero de Bunsen o ldmpara
de alcohol (para colocar y sostener el recipiente con agua durante el
calentamiento)

« 100 gramos de sal de mesa (cloruro de sodio NaCl)

« 100 gramos de azucar de mesa

« Agitador de vidrio o cuchara



Desarrollo
experimental

Procedimiento

1) Conecta el Labdisc a la computadora mediante el cable USB.

2) Ejecuta el software Globilab.

3) Unavez que se haya detectado el Labdisc en tu computadora, da clic en

.

el icono ~
4) Selecciona Unicamente el sensor de Temperatura externa. Selecciona

una tasa de muestreo de 1/seg para 1000 muestras. Presiona Salida.
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5)

6)

8)

Desarrollo
experimental

Da clicen el icono / -. Posteriormente selecciona - para que tus
mediciones se muestren en formato grafico y tabla simultaneamente.

Coloca agua en el vaso de precipitados o el recipiente. Conecta la sonda
de temperatura al Labdisc. Asegurate que durante todo el experimento
la sonda de temperatura esté dentro del agua. Agrega un poco de sal

de mesa y agita hasta disolver.

Haz clicen el icono i | Con esto se empezaran a registrar los datos.
Continua agregando poco a poco sal de mesa al vaso hasta que no se
disuelva masy quede un exceso sin disolver. Cuida siempre que la sonda
de temperatura conectada al Labdisc no toque el vaso.

Sin retirar la sonda de temperatura y teniendo mucho cuidado de no
danarla, ni tampoco al Labdisc en donde esta conectada, calienta el
vaso de precipitados o recipiente que contiene al agua. Notaras que el
exceso de sal sin disolver del paso 7 comienza a hacerlo. Cuando se haya
disuelto toda sigue agregando sal hasta que la mezcla llegue a
ebullicion. En este punto detén el calentamiento. Sigue agregando sal y
agitando hasta que la solucidn ya no permita disolver mas. Deja reposar

unos minutos la solucidn para que se enfrie ligeramente.
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a la medicién de la temperatura haciendo clic en el icono 0

Abc.

10) Da clic en y escribe notas en la grafica experimental obtenida

especificando tus observaciones de solubilidad de acuerdo con el
momento en el que fueron recolectados los datos. Haz clic en E para

leer los valores de temperatura en los puntos en la gréfica.

11) Repite el experimento usando azucar en lugar de sal de mesa.
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Resultados y
analisis

v ¢Cémo se comparan las solubilidades del azlGcar a temperatura

ambiente respecto a temperaturas mas altas?

v' ¢Cémo se comparan las solubilidades de la sal de mesa a temperatura

ambiente respecto a temperaturas mas altas?

v' Compara las solubilidades del aztcar y la sal entre si. ¢éQué puedes

concluir?

Ideas para profundizar después

» ¢Serad un gas mas o menos soluble en un liquido cuando aumenta o
disminuye la temperatura?

» Investiga qué es la cristalizacion
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